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前言

　　本书是《电力电子技术》（贺益康、潘再平编著，科学出版社，2004年出版）一书的第二版，已
列入普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
为适应目前电气工程及其自动化专业的专业基础课程教学需要，作者对本书第一版进行了修订。
在第二版编写中除继续保持前一版的优点外，一方面注意电力电子技术本身学科内容的系统性、完整
性和教学所需的循序渐进性，另一方面也突出了电气工程及其自动化专业教学需要、与后续专业课程
衔接的针对性以及内容上的新颖性和先进性；同时还根据多年教学实践，在保持章节结构大体不变的
前提下，对前一版内容的某些不足、文图错误进行了修正，并增加了一些新内容，具体如下：　　
（1）删除与本科教学关系较少的一些器件技术性能的介绍，如UAA4002模块；　　（2）增加4.4节“
双向DC-DC变换器”、4.6节“多相多重斩波电路”及5.4节“三相电压源型逆变电路”；　　（3）
在5.6.5节“PWM逆变电路输出特性”的正弦脉宽调制方法的采样法中，增加“（2）规则采样法”；
　　（4）在5.6.5节“PWM逆变电路输出特性”中增加“开关死区对PWM变频器输出的影响”；　　
（5）在5.6.5节“PWM逆变电路输出特性”中增加“零电压开关准谐振电路”等。
　　本书作者对在第一版使用中提出意见和建议的读者表示衷心的感谢！
同时继续恳切希望广大读者批评指正。
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内容概要

本书是针对电气工程及其自动化专业基础课程教学需要而编写的教材，其内容经过精选，既保持了学
科的完整性，又反映了该领域内的最新技术成果，更注意适应教学的需要。
本书内容包括功率半导体器件及其驱动与保护、可控整流与有源逆变、直流—直流变换(斩波)、直流
—交流逆变电路、PWM逆变及整流、交流调压与调功、交流—交流变换、谐振软开关技术以及电力
电子技术在电气工程中的应用等。
本书配套有电子课件，可赠送给任课教师使用。
　　本书可作为电气工程及其自动化专业的教材，也可供从事电力电子技术、运动控制(交流调速)技
术、电力系统及其自动化等领域工作的工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   目前应用较多的IR2110是美国国际整流器公司（international rectifier company）
于1990年前后开发并投放市场的P—MOSFET和IGBT专用驱动集成电路。
与一般的集成电路相比，它具有许多独特设计： 1）IR2110内部应用自举技术来实现同一集成电路可
同时输出同一桥臂上高压侧与低压侧的两个通道信号，它的内部为自举操作设计了悬浮电源，悬浮电
压保证了IR2110直接可用于母线电压为—4～+500V的系统中来驱动P—MOSFET或IGBT。
同时器件本身允许驱动信号的电压上升率达±50V／ns，故保证了芯片自身有整形功能，实现了不论
其输入信号前后沿的陡度如何，都可保证加到被驱动P—MOSFET或IGBT栅极上的驱动信号前后沿很
陡，因而可极大地减少被驱动功率器件的开关时间，降低开关损耗。
 2）IR2110的功耗很小，故可极大地减小应用它来驱动功率MOS器件时栅极驱动电路的电源容量。
从而可减小栅极驱动电路的体积和尺寸，当其工作电源电压为15V时，其功耗仅为1.6mW。
 3）IR2110的输入级电源与输出级电源可应用不同的电压值，因而保证了其输入与CMOS或TTL电平兼
容，而输出具有较宽的驱动电压范围，它允许的工作电压范围为5～20V。
同时，允许逻辑地与工作地之间有-5～+5V的电位差。
 4）在IR2110内部不但集成有独立的逻辑电源与逻辑信号相连接来实现与用户脉冲形成部分的匹配，
而且还集成有滞后和下拉特性的施密特触发器的输入级，以及对每个周期都有上升或下降沿触发的关
断逻辑和两个通道上的延时及欠电压封锁单元，这就保证了当驱动电路电压不足时封锁驱动信号，防
止被驱动功率MOS器件退出饱和区、进入放大区而损坏。
 5）IR2110的输出级采用推挽结构来驱动P—MOSFET或IGBT，因而它可输出最大为2A的驱动电流，且
开关速度较快，当所驱动的功率MOS器件的栅源极等效电容为1000pF时，该开关时间的典型值为25ns
。
这些设计特点使得IR2110特别适合电路中以串联方式连接的高压N沟道P—MOSFET或IGBT的驱动。
图2—39所示的单相不对称桥式主电路中，同一桥臂上的两个主开关管就属于这种连接方式，因而采
用IR2110作为驱动芯片非常合适。
这样，不但可以大为简化P_MOSFET驱动电路的设计，而且可以实现对P—MOSFET最优驱动以及快速
完整的保护，从而极大地提高控制系统的可靠性和减小硬件系统的体积。
 图2—39为IR2110的典型连接方式，引脚Hm及引脚Lin分别为驱动逆变桥中同桥臂上、下两个P
—MOSFET器件的驱动脉冲信号输入端，该电路中两路控制信号完全相同；Vdd和Vss分别是输入端的
电源引脚和参考地引脚，为了防干扰，其间接有去耦电容；SD为保护信号输入端，当该脚接高电平时
，IR2110的输出信号全被封锁，其对应输出端恒为低电平；而当该端接低电平时，则IR2110的输出跟
随引脚Hin与Lin而变化。
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编辑推荐
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