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前言

　　资源合理利用与生态环境保护已成为21世纪中国西部开发的战略核心。
实施这一战略，对粮食和环境安全有着举足轻重的作用。
开展土壤侵蚀和旱地农业研究是实施上述战略的关键。
土壤侵蚀与旱地农业是黄土高原土壤侵蚀与旱地农业国家重点实验室的两个基本研究方向。
本系列专著针对实验室两个研究方向，以黄土高原土壤侵蚀环境调控和提高旱地农业生产力为基础，
从土壤侵蚀过程及其调控、土壤侵蚀模型及预测、水土流失、土壤水分养分循环机制及其调控、土壤
侵蚀与旱地农业研究的新方法和新技术等领域出发，系统反映实验室基于大量重要研究项目资助获得
的研究成果。
　　《土壤侵蚀与旱地农业系列专著》具有以下特点：一是长期和集体研究工作的结晶。
作者以他们自己的研究工作累积为基础，并综合国内外有关专家、学者的研究成果，较充分反映了我
国土壤侵蚀与旱地农业研究取得的成就。
二是具有坚实的科学立论基础，作者以严肃、认真的科学态度，从黄土高原实际出发，理论联系实际
，观点明确，论据充分，是具有较高权威性的系列专著。
三是有很强的应用性，主要基于土壤侵蚀与旱地农业的相关理论，对如何控制水土流失和提升旱地农
业生产力提出关键技术措施。
　　该系列专著各分册相对独立，但又相互补充，体系完整，资料系统，涉及地学和农业科学的诸多
领域，是一套在理论上具有一定深度、实践上具有一定广度的丛书。
该丛书的出版发行对推动水土保持、优化旱地农业水肥资源管理和提高农业生产力将会产生积极作用
。
系列专著资料丰富，数据可靠，内容翔实，图文并茂，是理论联系实践的著作。
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内容概要

　　水分不足是干旱半干旱地区农业和社会可持续发展的主要限制因子，高效用水是区域农业发展的
中心目标。
研究根系在植物高效用水中的作用及其机制对实现干旱半干旱地区植物高效用水有重要意义。
本书在总结国内外相关研究进展的基础上，分析探讨了根系特征对植物高效用水的调控及其生物学机
制，可为干旱半干旱地区通过育种和栽培途径人为调控根冠关系以实现植物高效用水和生态环境建设
提供理论基础。
　　本书丰富和发展了植物抗旱生理生态学，可供农业、生态、作物生理学、土壤学、园艺等专业的
科研与教学人员参考。
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章节摘录

　　水分是决定地球陆地表面植物种类和分布的最重要的生理生态因子之一，其短缺是制约世界农业
和经济发展的重要因素之一。
据估计，在影响植物生产力的诸多生态因子中，水分不足所造成的危害超过了其他一切逆境因子的总
和（Kramer，1983）。
在半干旱和易旱亚湿润地区，由于降水稀少和分布不均，植物经常处在不同程度的水分亏缺下，这种
水分亏缺可以表现为从大气湿度日波动引起的大气干旱到非常严重的土壤干旱，对植物的生长发育和
生产力形成造成了很大影响，而这一地区又是解决全球粮食供应的关键地区，因此，如何高效利用有
限的水资源，提高该区域粮食生产力一直是人们普遍关注的焦点问题。
　　近年来，世界人口剧增和工业化、城市化的加剧，使得用于农田灌溉的水量逐年下降，如地下水
的超采已导致华北平原地下水位以每年1m左右的速度下降；在很多地区，多数情况下的有限降水以及
灌溉用水并不能得到充分利用。
以我国为例，目前我国70％以上的种植业产品来自灌溉耕地，但灌溉水的利用率仅为45％左右，农业
灌溉水的利用系数平均为0.3-0.4，远低于发达国家的80％和O.6-0.7（景蕊莲，2007）。
显然近期内大量扩大灌溉面积已不大可能，加之扩大灌溉面积还存在效益与环境等方面的问题，因此
，旱地农业与节水农业结合发展的趋势日益明显。
二者结合所要解决的关键问题是：在节水农业中如何做到在节约大量灌溉用水的同时实现作物高产；
在旱地农业中如何做到增加少量供水而达到显著增产。
二者的结合点就是提高水的利用率和利用效率。
国内外的旱地农业实践证明：充分利用环境水和最大限度地节约作物本身用水相结合是提高农田水利
用率和利用效率的基本途径，而在对径流、渗漏、无效土面蒸发接近于最大限度的控制之后，提高作
物本身的水分利用效率（water USe efficiency，WUE）就成为进一步发展旱地农业和节水农业的一个中
心问题（山仑，1997）。
唯有如此，才有可能在进一步大幅度减少农业用水方面取得新的突破（Stanhill，1986）。
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