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前言

本书侧重于研究灰色不确定性信息背景下的预测与决策问题，对灰色不确定性预测模型、灰色不确定
性决策模型进行深入探讨与拓展研究，进一步完善了灰色系统理论与方法的科学体系、扩展了灰色预
测、决策理论与方法的适用范围。
灰色系统理论是以“部分信息已知、部分信息未知”的“小样本”、“贫信息”不确定性系统为研究
对象，主要通过对“部分”已知信息的生成、开发，提取有价值的信息，实现对系统运行行为、演化
规律的正确描述和有效监控。
贫信息不确定性系统的普遍存在决定了这一新理论具有十分广阔的发展前景。
灰色不确定性预测与灰色不确定性决策是现代预测与决策科学的一个重要领域，它在社会、经济、科
技各领域中具有广泛的应用。
本书以作者完成的大量有关灰色预测与决策方面的科研项目为基础总结提炼而成，是作者长期从事灰
色预测与决策理论探索与实际应用的结晶。
本书从缓冲算子的构造人手，研究了GM模型的优化与拓展，并提出了基于实数和区间数的灰色不确
定性决策模型。
全书共分9章，包括灰色预测与决策模型研究现状分析、缓冲算子及其性质、灰色预测模型、GM（1
，1）模型的优化、GM（1，1）幂模型、灰色关联分析模型、灰色聚类分析、灰色不确定性决策模型
、区间数决策模型及其具体应用案例。
本书第1、2章由刘思峰执笔，第3章由谢乃明、王正新执笔，第4章由王正新执笔，第6章由林益执笔，
第5、7～9章由党耀国执笔。
张卓、方志耕、李炳军、罗党、王子亮、菅利荣、刘斌、冯春安、崔杰、米传民、陈可嘉、关叶青、
翟振杰、宋捷、王庆丰、胡明礼、曹明霞、王叶梅、钱吴永、杨知、米传民、王建玲、王育红、薛信
莉、袁潮清、董一哲、孙玉刚、陆剑峰、仇芝、张敏、石岩、胡坤等同志参加了相关课题的研究，为
本书的形成作出了积极贡献。
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内容概要

本书全面介绍了灰色系统预测和决策的基本理论、基本方法，是作者长期从事灰色系统预测和决策模
型研究与实际应用的总结。
全书共分9章，内容包括灰色预测与决策模型研究现状分析、缓冲算子及其性质、灰色预测模型
、GM(1，1)模型的优化、GM(1，1)幂模型、灰色关联分析模型、灰色聚类分析、灰色不确定性决策
模型、区间数决策模型及其具体应用案例。
    本书可作为高等院校经济、管理类各专业高年级本科生和研究生教材或教学参考书，也可供政府部
门、科研机构及企事业单位的科技、经济、社会系统预测和决策分析人员参阅。
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章节摘录

插图：（6）灰色关联决策模型。
通过多种不确定性系统理论、方法（概率统计、模糊数学、粗集理论、未确知数学）的比较分析，明
确灰色关联度的内涵，寻求各关联因素之间的相似性，而现有的灰色关联度的定义经过不同的数据变
换常常不具有保序性，因而，有时会出现决策结果与实际情况不一致的现象，通过多种不确定性系统
理论、方法的比较进行综合创新，构造科学、合理的灰色关联决策模型。
（7）区间数关联分析模型。
由于实际中经常遇到的问题属于不确定性问题，不确定性问题的表示大多数是用区间数表示的，因此
区间数的关联度就成为关联分析的重要研究问题之一。
（8）灰色聚类决策分析中聚类系数差异不显著情形下的综合决策方法。
在聚类系数差异不显著时，我们利用灰色聚类决策中各对象的聚类系数与各聚类对象应属的灰类之间
的内在联系，构造科学、合理的灰色聚类决策模型，解决灰色聚类决策中聚类属性的不确定性问题。
（9）灰色聚类决策中属于同一灰类的各对象的排序问题。
在灰色聚类决策中，由于各对象的聚类系数之间不具有可比性，因而各对象之间的排序问题就成为灰
色综合决策模型的关键，在对灰色聚类决策分析系统研究、创新的基础上，对灰色聚类决策分析模型
的建模机理进行深入剖析，建立具有排序功能的灰色聚类综合决策模型。
（10）多指标加权灰靶决策模型。
在灰靶决策中，不同的指标在不同的决策中具有不同的作用，因此在灰靶多目标决策中各指标不应等
同看待。
又由于各指标的量纲不同，对效果样本矩阵不加处理直接建模，从数学的角度来看，它是没有实际意
义的，因此在建模前必须对效果样本矩阵进行无量纲化处理，即利用“奖优罚劣”变换算子效果样本
矩阵进行无量纲化处理。
从而建立多指标加权灰靶决策模型。
（11）灰色动态综合评价模型。
在灰色关联度、灰色聚类分析、灰色聚类排序性研究的基础上，建立具有动态综合评价功能的灰色动
态综合评价模型。
深入剖析灰色动态综合评价模型的建模机理和模型的评价功能。
（12）灰色层次综合决策模型。
在灰色层次决策中，由于决策是多层次的，在决策中不同的决策层次在决策中的作用是不同的，而同
一层次中，不同的决策人员在决策中的作用也是不同的，因此在建立决策模型时，有必要建立灰色层
次综合决策评价模型来研究他们在决策中的不同作用。
（13）多指标区间数关联决策模型。
由于在实际中遇到的决策问题多数属于不确定性决策问题，因此在区间数关联度研究的基础上，建立
区间数多指标区间数关联决策模型。
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