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前言

地下水是全球水资源的重要组成部分，在社会经济发展中发挥着重要的作用。
由于人类对地下水过度开发引起的一系列生态和环境问题，提示冬们必须对地下水进行合理开发和有
效保护才能达到可持续利用；促使人们进一步加强对地下水科学的研究，从而在地下水运动理论和方
法研究方面不断取得新的进展和突破，为解决实际生产问题提供理论基础和技术保障。
要实现对地下水的合理开发和持续利用，需要定量分析地下水量和地下水质的时空分布特征和转化运
移规律，地下水运动数学模型是开展这方面工作的理论基础和实用工具。
本书在阐述地下水科学领域的基本理论和数学模型的基础上，也将该领域的一些最新研究成果及时传
递给读者。
 Darcy定律的提出奠定了地下水运动的理论基础，建立了地下水流通量和水分能量之间的定量关系。
根据渗流的基本概念和Darcy定律，应用流体力学和水力学的基本理论，可以建立多孔介质中水流运动
的基本方程。
非饱和土壤中的水分运动是土壤物理学家研究的主要问题之一，根据Bickingham和Richards的研究
，Darcy定律对非饱和土壤水分运动同样适用，这样，非饱和土壤水分的运动和饱和地下水运动可以利
用近乎相同的数学物理方程进行描述，两者之间的主要差别是关于水力传导率和水分能量的描述。
多孔介质中溶质运移的基本理论为水动力弥散理论，该理论建立了溶解于多孔介质水分中的溶质通量
与水分溶质浓度之间的定量关系，应用流体力学中的质量守恒原理，可以得到多孔介质中溶质运移的
水动力弥散方程。
作者较简洁地叙述了地下水、土壤水和溶质运移的基本理论，给出了基本方程和定解问题，为地下水
运动模型的建立奠定了基础。
描述地下水流运动或溶质运移的数学形式都是一组偏微分方程（或偏微分方程组）。
定量研究地下水、土壤水和溶质运移的问题，实际上是求解偏微分方程的数学问题。
早期的求解方法主要为复变函数方法和积分变换方法，对于相对简单的边值问题，利用这些方法得到
相应问题的解析解，解析解结果对深入认识和理解地下水流运动的特征和解决实际生产问题起到了重
要作用。
该书作者未对解析解的具体求解方法进行详细讨论，但利用少量笔墨简单介绍了典型的解析解和实用
公式，主要分析了这些结果的物理意义和应用条件。
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内容概要

　　本书重点介绍了地下水运动、土壤水运动和溶质运移的基本理论；河渠影响下地下水运动模型及
解析解；井流条件下地下水运动模型及井流试验求参方法；地下水数值模拟常用数值方法和数值模型
；非饱和带水分运动模型；地下水溶质运移模型和数值方法；地下水分运动的随机数值模型和时间序
列分析模型。
书中还简单介绍了分析地下水运动、土壤水运动和溶质运移的常用软件和数值方法。
    本书可作为水文学与水资源、农田水利、农业水土工程、水文地质、土壤物理等专业的选修课教材
，也可作为相关专业科研、教学和工程技术人员的参考书。
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1953年生，1975年毕业于河北地质学院，留校任教4年，主要从事地下水动力学和地下水资源的教学和
科研工作；1979年考入武汉水利电力学院攻读研究生，主要开展饱和－非饱和土壤中水分和溶质运移
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《地下水运动数学模型》：水科学数学模型丛书。
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