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前言

　　基因工程的重大贡献是突破了物种之间的生殖隔离遗传屏障，打开了自然界埋藏已久的基因宝库
大门，使基因这个无价之宝大放异彩，有了用武之地，极大地丰富了育种工作可利用的资源，孕育着
变革生物界的巨大潜力。
基于植物细胞全能性理论的确立、农杆菌Ti质粒转化系统的发现及各种基因转化体系的建立，植物基
因工程迅速崛起，科学研究硕果累累，并逐渐自成体系，形成了一门理论与技术紧密结合的完整学科
。
由于植物基因工程与农业发展、人民生活息息相关，因此得到了高度重视，产业化的进程不断加快。
转基因作物的种植面积从1996年的170万公顷发展到2006年的9000多万公顷，10年间增长约53倍，举世
瞩目。
这一崭露头角的发展方兴未艾，预示着转基因作物的广阔应用前景。
解决全球粮食危机寄希望于植物基因工程的未来。
2008年我国投巨资启动了基因工程新品种培育专题项目，令科学家们如鱼得水、斗志昂扬、信心百倍
，一个新的植物基因工程的美好春天即将来临，这将极大地推动我国农业科学技术的发展。
　　植物基因工程的发展需要更多的科研工作者和产业技术人员，因此植物基因工程知识的传授及人
才培养是当务之急。
科技发展，教育在先。
目前许多院校包括农业大学、理工大学和师范大学都设置了生物技术专业，并开设了多门专业课程，
植物基因工程是候选之一。
为适应我国教育改革发展的需要，教育部2005年制定了普通高等教育“十一五”国家级教材规划。
经科学出版社申报，教育部组织专家评议审批，《植物基因工程》人选并由科学出版社出版。
作者于1998年和2002年由科学出版社分别出版了《植物基因工程原理与技术》和《植物基因工程》两
部专著。
这两本书承蒙读者支持和厚爱，也得到了许多专家的鼓励，并且被中国科学院研究生院及一些院校选
为研究生教学用书，2004年被遴选人“现代生命科学基础丛书”，至今仍得许多读者的追捧。
尽管该书已两次修订再版，但仍跟不上植物基因工程日新月异的发展，而且学术专著也不适于作为高
等院校的教科书。
为适应人才培养的需要，应编写一本具有教科书特点的专业教材。
由于这是我国第一本由教育部规划统编的植物基因工程教科书，作者深感责任重大，故又联络了东北
农业大学的教授及日本宝生物（大连）生物技术公司（TAKARABI（）TECHNOLOGY（DALIAN
）CO.，LTD.）实验专家合作编写。
编写者们总结了多年来从事教学及科研的经验，查阅了国内外大量最新的文献资料，在《植物基因工
程》专著的基础上，重新编写此书，突出了基础理论体系的建立及实验技术训练，体现教科书特点。
　　《植物基因工程》涵盖了植物基因工程的基础理论及实验技术，共六篇：植物基因分子生物学篇
、植物基因工程目的基因篇、目的基因转化及其原理篇、转基因植物检测及其原理篇、转基因植物遗
传特性及安全性篇、植物基因工程实验技术篇。
在第六篇中详细地阐述了实验操作技术。
每个实验不仅列举了多种方案供读者根据需要自由选择或自我设计，而且增加了实验结果分析，以利
于学生开拓思路，培养举一反三的分析能力，真正掌握实验技能，学以致用。
本书突出了教科书特点：强化基础理论、重视知识体系、融合学术创新、汇集科研成果，做到理论与
技术结合、理论与应用结合及理论与实践结合，注意激发学生的专业兴趣和激情，提高学生的创新能
力和立志培育基因工程新品种的科学态度。
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内容概要

本书是由科学出版社申报，教育部组织专家评议审批的普通高等教育“十一五”国家级规划教材，也
是我国第一本《植物基因工程》专业教科书。
全书兼顾了植物基因工程的基础理论及技术原理和实验操作技术。
理论部分系统详尽地讲解了植物基因工程相关知识，实验部分不仅列举了多种方案供读者根据需要自
由选择或自我设计，还增加了实验结果分析，以利于学生开拓思路，培养举一反三的分析能力，真正
掌握实验技能，学以致用。
全书以植物基因工程的程序为主线循序展开，逐渐深入。
既具有较高的理论性，又具有较强的实用性和可操作性，构成了独特的植物基因工程理论体系。
    本书适合用作各大学生物专业，特别是农林院校植物育种专业的专业课教材，也可作为该专业研究
生和科研工作者的参考书。
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合及表达的RFLP、RAPD及生物芯片分析第五篇 转基因植物的遗传特性及安全性  第26章 转基因植物
中外源DNA的整合特性  第27章 转基因植物中外源DNA整合的遗传效应  第28章 转基因植物中外源基
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基因工程实验技术参考文献
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章节摘录

　　第一篇 植物基因分子生物学　　第1章 植物基因组的结构与功能　　1.1 植物基因组与基因组学的
基本概念　　1.1.1 植物基因组的概念　　基因组（genome）这个名词最初在经典遗传学中的概念是单
倍体细胞中所含有的整套染色体，所以又被称之为染色体组，1920年由德国汉堡大学的威克勒教授提
出。
基因组是指一个物种的全部遗传信息的总和，即生物的整套染色体所含有的全部DNA序列。
近年来，随着基因分子生物学的研究进展，基因组的含义有所扩大，基因组定义为一个细胞中遗传物
质的总量，如植物基因组是一个植物细胞中遗传物质的总量。
不过，有人认为基因组只包括染色体遗传物质（chro-mosomal genetic material），染色体以外的遗传物
质是排除在基因组之外的，此认识回归成了经典的染色体组的概念。
另一个值得阐明的问题是细胞有二倍体（diploid）和单倍体（haploid）之分，基因组的遗传物质指单
倍体还是二倍体？
根据现代基因分子生物学的理论，作者认为基因组的定义应该是指一个单倍体细胞中遗传物质的总和
。
一般来说，原核细胞常为单倍体细胞，其基因组就是原核细胞内构成染色体的DNA分子，而真核生物
细胞常为二倍体细胞，所以真核生物的基因组是指单倍体细胞内遗传物质的总和，并且包括核基因组
（nuclear genome）和细胞器基因组（plasmone）两部分的遗传物质。
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