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前言

生命科学是2l世纪各国争先发展的学科之一，要实现我国生命科学的跨越式发展，培养具有国际竞争
能力的创新型人才是关键。
对于生命科学创新型人才的培养，实践教学是最佳切入点，通过实践教学不仅可以向学生传授生命科
学知识，使其掌握娴熟的实验技能，培养其综合分析问题和解决问题能力，而且对于培养学生团结合
作、严谨求实、勇于创新的科学品质和为人类造福的价值观具有重要作用。
为了适应社会发展对人才培养的需要．我们不断深化实验教学体系、内容和方法的系统改革，并加强
与之相适应的配套教材建设，使实验教学改革更有利于学生知识、能力和素质的全面协调发展。
本教材自1999年第一版、2004年第二版出版以来，深受读者欢迎，已被多所高校所采用。
随着科学技术的快速发展，新知识、新技术和新方法不断诞生。
为了保持实验内容的先进性，适应新形势下高素质创新型人才培养的需求，经征求广大读者使用意见
，结合生物学实验教学改革的实践，决定对本教材再次修订。
第三版修订中仍然秉承“加强基础、拓宽知识、培养能力、激励个性”的人才培养思想，坚持有利于
学生自主学习、合作学习和研究性学习的原则，在保持第二版整体实验教学体系基础上，在实验内容
上做了部分调整和部分实验内容的修改。
本书是国家精品课程——生物学基础实验的配套立体化教材之一，该系列教材包括：①《生物学基础
实验教程(第三版)(I)一一植物生物学实验、动物生物学实验、微生物学实验、细胞生物学实验、免疫
学实验》；②《生物学基础实验教程(第三版)(II)——遗传学实验、生物化学实验、分子生物学实验》
；③《高校教学实验室管理》；④《现代生命科学实践教学改革的研究》；⑤《生物学综合实验网络
教程》(光盘)；⑥普通高等教育“十一五”国家级规划教材《生命科学仪器使用技术教程》，共同组
成生命科学实验教学系统的配套教材。
本书修订的实验项目选择设计时，结合“生物学基础实验”国家精品课程的建设和生物学自身的特点
，按基本技术、宏观(个体)水平、细胞水平和分子水平4个层次统筹设设实验项目，避免了内容的重复
，节省了学时。
本书注重各门实验技术和实验方法的合理综合，注重实验内容与科研、生产和实际应用的密切联系，
体现基础与前沿、经典与现代的有机结合，有利于学生自主学习、合作学习和研究性学习。
同时，每门实验课后均设有设计创新实验。
第1分册按植物生物学实验、动物生物学实验、微生物学实验、细胞生物学实验、免疫学实验等实验
内容分为5篇；第Ⅱ分册按遗传学、生物化学、分子生物学等实验内容分为3篇。
每篇从基础性实验、综合性实验和设汁创新性实验3个层面上设置实验项目。
每个实验项目按相关理论知识、目的要求、实验原理、材料与器材、实验步骤、实验结果、注意事项
、思考题等进行了系统编排。
为了培养学生综合实践能力，加强了实验内容的科学综合；为了保持实验内容的先进性，将科学研究
成果中技术先进、方法成熟、适合本科生教学的实验项目引入到实验教材。
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内容概要

　　《国家精品课程配套立体化教材：生物学基础实验教程（第三版）（2）》按遗传学、生物化学
、分子生物学等实验内容分为3篇。
每篇从基础性实验、综合性实验和设计创新性实验3个层面上设置实验项目。
每个实验项目按相关理论知识、目的要求、实验原理、材料与器材、实验步骤、实验结果、注意事项
、思考题进行了系统编排。
全书共设45个实验。
　　每个实验相关理论知识内容是将理论课涉及实验的内容独立出来，有助学生加深对实验的理解和
掌握。
每门实验课程内容后，设有设计创新实验，列出选题范围，使学生根据自己的兴趣爱好自主选题，设
计研究方案，进行实验研究。
并在《国家精品课程配套立体化教材：生物学基础实验教程（第三版）（2）》后附有设计创新实验
程序与要求。
另外，从实验原料的选用、实验路线设计、检测方法、统计学分析方法等多个方面进行了调整，使实
验知识点训练更具有系统性、完整性和实用性。
　　本教材是高校生命科学实验教学和教学改革急需的教材，也可作为生命科学科技工作者的参考工
具书。
为生命科学相关专业和非生物学相关专业的师生、科研、企事业单位的人员提供参考。
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书籍目录
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二　减数分裂的制片与观察一　玉米减数分裂的制片与观察二　蝗虫减数分裂的制片与观察实验三　
植物多倍体诱发实验四　染色体畸变的制片与观察一　染色体结构变异的制片与观察二　染色体数目
变异的制片与观察实验五　链孢霉有性杂交的四分子分析实验六　植物组织培养实验七　植物染色体
组型分析实验八　小麦有性杂交技术实验九　数量性状的遗传分析——遗传率的估算实验十　群体等
位基因频率估算及遗传平衡分析实验十一　植物基因组DNA的提取、鉴定与转化一　植物基因组DNA
的提取方法二　植物基因组DNA的质量鉴定和浓度估测三　感受态细胞的制备及目的DNA的转化实验
十二　果蝇的饲养及性状、性别的观察实验十三　果蝇的杂交实验一　果蝇的单因子遗传二　果蝇的
双因子遗传三　果蝇的伴性遗传四　基因的连锁与交换五　果蝇的三点实验和基因定位实验十四　果
蝇唾腺染色体制片与观察实验十五　蟾蜍骨髓染色体制备与观察实验十六　小白鼠染色体技术一　骨
髓染色体制备与观察二　活体姊妹染色单体色差方法三　染色体C-带显带方法实验十七　人的染色体
技术一　外周淋巴细胞培养及染色体制片二　染色体G-带显带方法三　姊妹染色单体互换的制片与观
察实验十八　设计创新实验第二篇　生物化学实验实验一　啤酒酵母蔗糖酶的提取、分离纯化、性质
鉴定及反应动力学一　啤酒酵母蔗糖酶的提取及分离纯化二　考马斯亮蓝法测定蛋白浓度三　紫外分
光光度法测定蛋白浓度四　蔗糖酶活力的测定五　蔗糖酶纯度和相对分子质量的测定——SDS-PAGE
电泳法六　用正交试验设计法测定几种因素对蔗糖酶活性的影响七　蔗糖酶米氏常数Km最大反应速
率Vmax值的测定和抑制剂常数Ki实验二　亲和层析法纯化胰蛋白酶实验三　酶谱分析技术分析纤维素
酶实验四　大豆蛋白的提取与含量测定一　大豆蛋白的提取二　微量凯氏定氮法测定蛋白质含量三　
蛋白质含量的测定——Folin-酚法四　双缩脲法测蛋白含量五　大豆蛋白的氨基酸分析实验五　N末端
氨基酸分析——DNS-Cl法测定蛋白质及肽的N末端氨基酸实验六　细胞色素c的制备及测定实验七　
核酸的提取及核苷酸的分离一　动物组织核酸的提取及含量测定二　植物组织核酸的提取及含量测定
三　酵母RNA的提取及含量测定四　离子交换柱层析分离核苷酸实验八　维生素B2和维生素C的含量
测定一　维生素B2含量测定二　维生素C的含量测定实验九　L-谷氨酸的酶促脱羧作用（测压法测
定L-谷氨酸）实验十　三羧酸循环中间产物对酵母耗氧率的影响实验十一　脂肪、糖及氨基酸反应的
定性实验一　脂肪酸的β-氧化二　脂肪转化为糖的定性实验三　肌糖原的酵解作用四　氨基移换反应
的定性实验实验十二　设计创新实验第三篇　分子生物学实验附录
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章节摘录

插图：第一篇　遗传学实验实验四　染色体畸变的制片与观察相关理论知识变异是自然界中存在的一
种生物进化和新物种形成的重要因素之一。
染色体是生物遗传物质的载体，不同生物的染色体数目、结构、形态是恒定的。
如果染色体这些特征的任何一个发生变化，都会影响生物的表型性状发生改变，严重时会导致生物的
生活力下降、不孕、不育、残废甚至死亡。
自然界中能够引起生物变异的因素很多，如各种射线、高温、低温、温度的骤然变化都可能使生物产
生变异。
一些有毒的化学药品也有致畸变作用。
一　染色体结构变异的制片与观察目的要求（1）掌握染色体结构变异的特点及细胞学特征。
（2）了解染色体结构变异在遗传上的意义。
实验原理染色体结构变异主要有缺失、重复、倒位、易位4种。
其中，易位是最容易发生的一种染色体结构变异，也是自然界中存在的最广泛的一种结构变异。
不同的染色体结构变异具有各自不同的特殊表型。
臂内倒位杂合体在倒位圈内发生交换后形成一条具有双着丝粒染色体和一个无着丝粒的染色体片段，
后期I同源染色体由纺锤丝拉向两极时形成染色体桥和落后的断片。
染色体断裂之后，不论是有着丝点的缺失染色体还是无着丝粒的断片，都可能形成微核，尤其是无着
丝粒的染色体片段最终都可能形成微核。
利用微核测试也是对环境污染等因素进行检测的方法和手段。
变异的细胞学现象越丰富，说明变异的方式越多；变异的频率越大
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