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前言

　　本书是根据仪器科学与技术教学指导委员会2007年7月通过的高等学校仪器科学与技术学科本科专
业教学规范的要求编写的。
本书内容涵盖了仪器科学与技术学科本科专业教学规范在精密机械学方面提出的全部核心知识点。
　　本书是一门体系创新教材，将“机械原理”、“机械零件”、“静力学”、“材料力学”、“工
程材料”、“互换性与测量技术基础”六门课融合为一门课。
改革后的教材系统性、衔接性明显增强，学时大幅度减少，重复性、断层性受到有效抑制。
　　教学实践表明，以本书为主要教材，可以用较少的学时使学生较好地掌握工程力学与机械学的基
础知识，在学完“工程图学”之后，本书可作为测控技术与仪器专业、电类专业唯一的一门机械类课
程列入教学计划。
本书的配套教材有《机械学基础综合训练图册》。
使用本书时，可通过讲课、实验、大作业、上机、课程设计等教学与实践环节，培养学生对机械机构
分析和设计的能力。
具备这种能力的学生专业适应性强，能满足市场经济对人才的多重需求，从而扩大学生的就业面。
　　本书由哈尔滨工业大学蒋秀珍教授、马惠萍副教授主编。
参编人员有蒋秀珍（第1、3、6、7、10、12章），马惠萍（第2、4、5、8、13章），刘丽华（第11、14
、15章），孙玉芹（第9章），张晓光（第16章）。
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内容概要

　　《精密机械学基础》是为高等工科院校“测控技术与仪器专业”编写的“精密机械学”课程教材
。
《精密机械学基础》融合了工程力学与机械学的基础知识，全面而系统地阐述了静力学基础、材料力
学基础、机械工程常用机构和零部件的工作原理、结构、理论计算和设计方法，以及工程材料和机械
精度设计方面的基础知识。
为了便于理解，书中各章均附有例题和习题。
　　《精密机械学基础》内容包括机构的组成及平面连杆机构、凸轮与间歇运动机构、齿轮机构、构
件的受力分析与计算、构件受力变形及其应力分析、机械工程常用材料及其工程性能、联接、轴与联
轴器、零件的几何精度、支承、导轨、螺旋传动、带传动、齿轮传动设计、弹性元件、微机械基础。
　　《精密机械学基础》适用于仪器仪表、测控技术与仪器、光电工程、电子信息、电气工程类专业
师生作为教材，也可供相关领域的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　机构的组成及平面连杆机构　　1.1　平面机构的运动简图和自由度　　任何机器和仪器
一般均由许多部分组成，如机械结构部分、电路及控制部分、光学部分等。
简单的机器和仪器不一定包含上述所有部分，但机械结构部分是必不可少的。
在机械结构中，有一部分在工作中要实现某种确定的运动（如移动、转动或者更为复杂的运动），从
而实现某些功能。
例如，车床的主轴带动被加工零件转动，刀尖沿主轴轴线方向移动，从而完成车削加工。
螺旋千分尺的测杆既转动又移动，从而实现对工件的测量。
为了更好地了解机械结构的组成，下面给出若干定义。
　　1.1.1　零件、构件和机构　　1.零件　　零件是独立加工制造的实体，是构成机械结构的最小单
元。
螺钉、螺母、单个齿轮、轴等都是零件。
　　2.构件　　把若于个零件刚性地联接在一起，彼此不做任何相对运动，作为一个刚性整体进行工
作，这种刚性组合体称为构件。
　　3.机构　　由若干构件组成，各构件之间具有确定的相对运动关系的组合体称为机构。
机构是机械结构中需要实现某种确定运动的部分。
　　组成机构的目的是为了使机构按照预定的要求进行有规律的运动，而不是乱动。
为此，需研究机构具有确定运动的条件。
这个问题对设计新机械、拟定运动方案或认识和分析现有机械是非常重要的。
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编辑推荐

　　《精密机械学基础》是根据仪器科学与技术教学指导委员会2007年7月通过的高等学校仪器科学与
技术学科本科专业教学规范的要求编写的。
《精密机械学基础》内容涵盖了仪器科学与技术学科本科专业教学规范在精密机械学方面提出的全部
核心知识点。
《精密机械学基础》是一门体系创新教材，将“机械原理”、“机械零件”、“静力学”、“材料力
学”、“工程材料”、“互换性与测量技术基础”六门课融合为一门课。
改革后的教材系统性、衔接性明显增强，学时大幅度减少，重复性、断层性受到有效抑制。
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