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前言

　　陆地有限域水体包括江河、湖泊、水库等天然或人工水体，它是生态环境和自然资源的重要组成
部分。
世界上一半以上的大城市都坐落在水边，这是因为在城市形成之初，水路是交通运输的主要途径，而
交通运输通畅与否是一个城市能否发达兴旺的关键所在。
如今，由于人类活动对地球环境已产生了不可忽视的影响，地球环境正朝着不利于人类生存的方向演
化，全球变暖已成为世界各国政府和科学界日益关注的热门话题。
另一方面，随着人类文明的进步，城市化正成为发展中国家迈向现代社会的重要标志，同时人们对生
活环境也提出了越来越高的要求。
由于水体特殊的物理属性，其在改善自然环境中的作用得到越来越广泛的应用。
例如，在快节奏的社会生活中，竞争和工作压力需要得到有效释放，邻水而居不仅能让居住者享受到
开阔水面自然美景从而有利于放松心境和调节身心，而且水体的环境效应也是人们热衷于在水边居住
的重要原因。
　　人们很早以前就对水体的气象效应有了基本认识，相应的科学研究工作开展得也很早，但由于受
到技术手段和理论方法的限制，早期的研究工作多集中在通过对比观测揭示水体气象效应的程度和可
能影响范围等方面。
相关理论研究工作虽然也很多，但水体气象效应的观测、理论和数值模拟研究成果尚未进行系统的总
结。
本书致力于阐述有限水体气象效应的各种研究方法和初步应用结果。
　　本书第一、三、四、五章由钟中编写，第二章由张耀存编写，第六、七章由钟中、张耀存共同编
写。
全书由钟中校阅。
　　由于作者学术水平有限，且本书能涉及的内容十分广泛，难免出现挂一漏万之处，敬请读者批评
指正。
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内容概要

　  本书是城市人工水体建设丛书之一。
　　　　本书是有限域水体气象效应与局地环境变化研究成果的系统介绍。
主要内容包括水体气象效应的观测研究、水体和大气湍流交换理论、水体动力和热力效应数学模型求
解方法，以及水体气象效应数值模式的构造及其应用。
　　　　本书可供从事气象、水文、生态和环境科学等相关专业科研人员和高等院校研究生参考阅读
。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　1.1　地球水的存在形式及水的基本性质　　1.1.1　水的存在形式　　通常意义
下的水是指广泛存在于地球上的液态水，如海洋、河流和湖泊中的水，大气降水，地下水等。
水还有另外两种存在形式，即固态和气态，如冰雪和大气及土壤缝隙中的水汽等。
在一定条件下，水的三种相态可以相互转化，成为地球系统物质与能量转换的重要形式。
水面蒸发变为水汽（吸收能量），水汽随气流运动（物质迁移），在高空和寒冷地区凝结（释放能量
），以液态（雨水）或固态（雪、雹）的形式降落地表，地表接收太阳辐射升温以及气候变暖后冰雪
融化成液态水（吸收能量），流入河流汇入海洋。
在这样一个水的三相态转化过程中，不仅完成了物质的循环（水体一大气一水体），而且还完成了能
量的传递（从大气吸收能量一释放能量到大气一从大气吸收能量）。
　　地球系统各类水体总称为水圈，它是组成地球系统的一个圈层。
与之并列的还有大气圈、地、生物圈等。
还可将冰雪从水圈中分离出来称之为冰雪圈。
水圈又可细分为多个次级圈层，如大陆尺度或大洋尺度、区域尺度、流域尺度甚至更小范围。
　　水和大气的形成为地球生命起源孕育了条件。
水在孕育生命的同时也孕育了地球文明。
由于大河流域能为生命活动提供丰富的水源，古文明也因此发源于大河流域。
水路是人类最早利用的交通运输途径，它承载着文明走过漫漫历史长河。
现代文明对水的依赖已不仅仅体现在养育生命和交通运输，水在改善人类生存环境和陶冶性情方面也
突显出越来越重要的作用。
例如，秀美的湖光山色已成为人类美好生活的重要组成部分。
“水可以载舟，亦可以覆舟”，水在促进现代文明进步的同时，也会给人类带来灾害，陆地上和水有
关的最主要自然灾害是洪涝，此外，冰雹、霜冻、大雾、风暴潮、海浪、海啸、滑坡、塌方、崩岸、
泥石流、雪崩、冻土、海冰以及色潮等都无不与水有关。
　　⋯⋯
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