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前言

从五千年前大禹治水起，我国人民就一直在与江河洪水灾害进行着不懈的斗争，并逐渐掌握了洪水灾
害发生的规律及相应的防治措施。
然而，随着人类社会的不断发展，尤其是20世纪末以来，江河洪水灾害的特征发生了显著的变化。
与以往较大的洪灾主要由大洪水引发不同，现在即使是流量较小的洪水也可能引发较大的洪灾。
导致这一现象的直接原因是泥沙在河道中的加速淤积，情节严重时甚至可能造成河流堵塞，并由此加
重洪水灾害发生的潜在风险。
例如，2008年5月12日在我国发生的汶川大地震导致了山体滑坡等突发性泥沙灾害并形成了系列堰塞湖
，直接威胁下游数百万人的生命安全。
“小水大灾”现象，表面上是以洪水灾害这一次生灾害的形式出现，而实际上原生灾害却是泥沙灾害
。
如果不能很好地了解泥沙灾害形成的机理和特征，也就无法深刻理解新时期洪水灾害的特殊表现，从
而难以提出有效的灾害防治措施。
江河泥沙灾害因泥沙运动引起，而有效地进行泥沙灾害防治的基础是把握泥沙在流域系统中的运动规
律。
为此，国家自然科学基金委员会与水利部联合资助了重大基金项目“江河泥沙灾害形成机理及其防治
研究”。
项目以泥沙在流域系统中的运动为线索，以江河泥沙灾害为研究对象，以流域中各类典型泥沙灾害成
因及其内在规律的研究为基础，揭示泥沙运动对江河洪水灾害特性和江河洪水调节能力的影响机理，
探索江河泥沙灾害及洪水灾害的防治方法与措施。
整个项目分为六个课题：①流域系统中泥沙产生与致灾机理研究；②流域泥沙灾害过程规律研究；③
泥沙运动对江河洪水灾害特性的影响机理；④泥沙运动对江河洪水调节能力的影响机理；⑤江河泥沙
灾害防治理论与方法；⑥泥沙灾害预测数学模型及可视化理论研究。
在基金委和水利部以及众多专家的支持下，通过5年的努力，顺利完成了项目预期的研究目标，在基
础理论和工程应用等方面都取得了一定的进展。
在理论上，初步构建了泥沙灾害学的理论体系，深入揭示了非恒定水流输沙过程；在方法上，建立了
河网神经网络水沙数学模型，提出了分洪区洪水风险预测方法和泥沙灾害的快速评估方法；在应用上
，提出了利用水库调节减缓库区及其下游河道泥沙淤积的措施，对黄河下游挖河固堤效果有了初步认
识。
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内容概要

　　《江河泥沙灾害形成机理及其防治》以泥沙运动过程为主线，探讨了江河泥沙灾害的特征及其形
成规律，提出了江河泥沙灾害的评估、预测及相应的防治理论和方法。
全书共分为八章：第一章为流域产沙过程与泥沙灾害致灾因子；第二章为河流水沙运动与泥沙灾害特
征；第三章为河口海岸水沙运动与泥沙灾害过程特征；第四章为流域泥沙灾害特征及成因分析；第五
章为江河泥沙灾害的评估；第六章为泥沙灾害预测；第七章为泥沙灾害的生态环境效应；第八章为泥
沙灾害的防治与综合管理。
泥沙运动已成为近年来加剧江河洪灾的根本原因之一。
　　《江河泥沙灾害形成机理及其防治》可供从事水利学、水土保持学、灾害学、环境学和地理学的
科研人员及大专院校有关专业的教师和研究生参考。
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章节摘录

插图：第一章　流域产沙过程与泥沙灾害致灾因子流域产沙是重要泥沙灾害表现形式，坡面泥沙侵蚀
可以使土层变薄、土壤肥力降低，造成土地“砂石化”使之失去农业价值。
同时产生泥沙大量进入河道后，造成河床淤积、加剧洪涝灾害发生的危害，形成各种次生灾害，严重
威胁着人类社会手存与发展。
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