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前言

　　近几年我国的高职高专教育蓬勃发展，已占领了高等教育的半壁江山。
由于高职高专学生的数理基础较为薄弱，而现有的检测技术类教材过于强调知识的完整性，理论性偏
强，已不适应高职高专教育的需要。
本书主要针对高职高专工科专业的需要，并结合编者多年的教学实践编写，适合作为应用电子技术、
工业自动化、机电一体化等专业的专业基础课教材。
建议学时72课时左右，可根据不同专业的实际需要做适当调整。
　　全书以传感器在工业控制中的应用为主线，遵循理论够用为度、突出应用性的编写原则。
全书共分10章，包括4个知识模块：第1章为基础知识模块；第2～6章为传统传感技术模块；第7～9章
为现代传感技术模块；第10章为信号处理与抗干扰技术及系统集成模块。
另外，每章后面均安排了一定的习题，用以检验学生灵活运用所学理论知识的能力，充分发挥学生的
主观能动性，调动他们的学习积极性。
为加强对学生动手能力的培养，应配合进行专门的实训教学，使学生学会对各种传感器的选用和检测
系统的集成。
　　本书在编写过程中主要针对高职高专学生的特点和高职高专教育的特色，充分考虑各工科专业的
不同需求，具有以下几方面的特点：　　（1）根据教学实际需要精选教材内容。
本书内容的选取充分考虑到我国目前工业生产中对检测与控制的要求及其传感器的最新应用情况，以
被测信号的获取、传输处理为核心，从最基本的概念分析人手，理论分析简洁透彻，深入简出，内容
精炼，重点突出传感器的应用情况分析，知识面宽，应用性强。
　　（2）由于检测技术是自动化技术的四大支柱之一，是以传感器应用研究为主要内容的一门应用
性技术学科，所以本书以传感器应用为主线，理论知识以必需、够用为尺度，以掌握应用为重点，理
论推导从简，加强了理论知识和实际应用的统一。
　　（3）本书结构新颖，层次分明，语言简洁，易于教学与自学。
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内容概要

本书以传感器的应用技术为主线安排内容，与同类书相比具有更强的实用性，重在培养学生选择和维
护各种传感器的能力，也更加符合高职高专教育重视职业技能培养的教育目标。
全书共分10章，包括4个知识模块，基础知识模块主要侧重于传感器及检测技术一般概念的介绍；传统
传感技术和现代传感技术这两个知识模块是本书的重中之重，主要突出各种传感器在工业生产及过程
控制中的典型应用；信号处理与抗干扰技术及系统集成模块重点介绍组成检测系统时对信号的处理要
求及抗干扰技术的发展趋势；另外，介绍了几种典型的检测系统。
    本书适用于应用电子、工业自动化、机电一体化等工科专业，也可作为相关专业工程技术人员的参
考书。
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章节摘录

　　1.2检测技术基础　　1.2.1检测技术的概念与作用　　检测技术是人们为了对被测对象所包含的信
息进行定性地了解和定量地掌握所采取的一系列技术措施，它是产品检验和质量控制的重要手段。
借助于检测工具对产品进行质量评价是人们十分熟悉的，这是检测技术最重要的应用领域。
另外，随着新型检测技术的不断成熟和发展，它在大型设备安全经济运行和监测中得到了越来越广泛
的应用。
例如，电力、石油、化工、机械等行业的一些大型设备，通常都在高温、高压、高速和大功率状态下
运行，保证这些关键设备的安全运行具有十分重要的意义。
为此，通常设置故障监测系统以对温度、压力、流量、转速、振动和噪声等多种参数进行长期动态监
测，以便及时发现异常情况，加强故障预防，达到早期诊断的目的。
这样做可以避免严重的突发事故，保证设备和人员安全，提高经济效益。
随着计算机技术的发展，这类监测系统已经发展到故障自诊断系统。
可以采用计算机来处理检测信息，进行分析、判断，及时诊断出设备故障并自动报警或采取相应的对
策。
　　检测技术也是自动化系统中不可缺少的组成部分。
任何生产过程都可以看作是由物流和信息流组合而成的，反映物流的数量、状态和趋向的信息流则是
管理和控制物流的依据。
为了有目的地进行控制，首先必须通过检测获取有关信息，然后才能进行分析判断以便实现自动控制
。
因此，自动检测与转换是自动化技术中不可缺少的组成部分。
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