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前言

　　本书是由中国高等教育学会组织编写的普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
教材作为学校教学内容和教学方法的知识载体，在深化教育教学改革、全面推进素质教育、培养创新
人才中具有举足轻重的地位。
随着高等教育的蓬勃发展，高校教学改革正在不断地深入进行。
《应用数学》（理工类）是为了适应我国高等职业教育快速发展的要求和高等职业教育培养高技能人
才的需要，适应高等职业教育大众化发展趋势的现状，更好地贯彻《中共中央、国务院关于进一步加
强人才工作的决定》中提出的“实施国家高技能人才培训工程和技能振兴行动，通过学校教育培养、
企业岗位培训、个人自学提高等方式，加快高技能人才的培养”和教育部等7部门《关于进一步加强
职业教育工作的若干意见》（教职成[2004]12号）的文件精神，在认真总结全国高职高专院校理工类
各专业高等数学课程教学改革经验的基础上编写而成。
　　在本书编写过程中我们努力遵循了以下原则：　　1、本书严格按照《教育部办公厅关于加强普
通高等教育“十一五”国家级规划教材管理的通知》（教高厅[2006]6号文件）的要求出版。
　　2、本书是国家教育科学“十五”课题和教育部重点课题的研究成果。
由全国知名专家组成的教材编写小组，确保了国家级规划教材的质量。
　　3、注重以实例引入概念，并最终回到数学应用的思想，加强对学生的数学应用意识、兴趣及能
力培养。
培养学生用数学的原理和方法消化吸收工程概念、工程原理的能力和消化吸收专业知识的能力。
加强数学建模教学内容，将工程问题转化为数学问题的思想贯穿各章，注意与实际应用联系较多的基
础知识、基本方法和基本技能的训练，但不追求过分复杂的计算和变换。
　　4、缓解课时少与教学内容多的矛盾，恰当把握教学内容的深度和广度，遵循基础课理论知识以
必需够用为度的教学原则，不过分追求理论上的严密性，尽可能显示微积分的直观性与应用性，适度
注意保持数学自身的系统性与逻辑性。
　　5、为培养学生用计算机及相应数学软件求解数学问题的能力，结合具体教学内容，本书专设一
章介绍数学软件包MATLAB，便于各校结合实际教学条件灵活处理，力求做到易教、易学、易懂、易
用。
　　6、充分考虑高职高专学生特点，在内容处理上兼顾对学生抽象概括能力、逻辑推理能力、自学
能力，以及较熟练的运算能力和综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力培养。
对课程的每一主题都尽量从几何、数值、解析和语言4个方面加以体现，避免只注重解析推导。
　　7、注意培养学生综合素质，体现数学课程改革的新思路，不仅关注数学在理工类专业的直接应
用，而且还特别关注结合具体教学内容进行思维训练，重视培养学生的科学精神、创新意识。
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内容概要

　　《应用数学（理工类）》注重培养学生应用数学概念、数学思想及方法来消化吸纳工程概念及工
程原理的能力，强化学生应用所学的数学知识求解数学问题的能力，特别是把数学软件包MATLAB结
合数学内容讲授，可极大地提高学生利用计算机求解数学模型的能力。
《应用数学（理工类）》主要内容包括数学软件包MATLAB、函数、极限与连续、导数与微分、导数
的应用、不定积分、定积分和定积分的应用、常微分方程、向量空间解析几何、多元函数微分学、多
元函数积分学、级数等。
《应用数学（理工类）》可作为高职高专工科各专业通用高等数学教材，也可作为工程技术人员的高
等数学知识更新的自学用书。
米切尔和卡森还提出了一个具体的间接假定方法：权变排列方法（contingent ranking ap-proach）。
在此方法中，首先发给每个人一组卡片，在每一张卡片上都描述了不同的情况，即有关的服务水平以
及其他一些与服务有关的属性（如拥挤程度、服务速度、相关费用等），然后告诉每个人，按照自己
的偏好顺序摆放他们的卡片。
于是这些服务的价值就可以通过这些排列推测出来。
在很多公共产品的研究中，特别是环境服务的研究中，都运用了权变排列方法。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<应用数学>>

书籍目录

第1章 应用数学绪论1.1 应用数学的作用与意义1.1.1 数学的作用与意义1.1.2 应用数学与初等数学的联系
与区别1.2 如何学好应用数学综合练习一第2章 函数2.1 函数及其性质2.1.1 函数的概念2.1.2 函数的几种
特性2.2 初等函数2.2.1 基本初等函数2.2.2 复合函数2.2.3 初等函数2.3 典型例题详解综合练习二第3章 极
限与连续3.1 极限3.1.1 函数的极限3.1.2 左极限与右极限3.1.3 无穷小量与无穷大量3.1.4 极限的性质3.2 极
限的运算3.2.1 极限的四则运算法则3.2.2 两个重要极限3.2.3 无穷小的比较3.3 函数的连续性3.3.1 函数的
连续性定义3.3.2 初等函数的连续性3.3.3 闭区间上连续函数的性质3.4 典型例题详解综合练习三第4章 导
数与微分4.1 导数的概念4.1.1 两个实例4.1.2 导数的概念4.1.3 求导举例4.1.4 可导与连续4.2 求导法则4.2.1 
函数的和、差、积、商的求导法则4.2.2 复合函数的求导法则4.2.3 反函数的求导法则4.2.4 基本初等函数
的求导公式4.2.5 3个求导方法4.2.6 高阶导数4.3 微分及其在近似计算中的应用4.3.1 两个实例4.3.2 微分的
概念4.3.3 可微的充要条件4.3.4 微分的公式与运算法则4.3.5 复合函数的微分4.3.6 微分在近似计算中的应
用4.4 典型例题详解综合练习四第5章 导数的应用5.1 罗比塔法则5.2 拉格朗日中值定理及函数的单调
性5.2.1 拉格朗日中值定理5.2.2 函数的单调性5.3 函数的极值与最值5.3.1 函数的极值5.3.2 函数的最值及
应用5.4 曲率5.4.1 曲率的概念5.4.2 曲率的计算5.4.3 曲率圆和曲率半径5.5 函数图形的凹向与拐点5.5.1 曲
线的凹向及其判别法5.5.2 曲线的拐点5.5.3 曲线的渐近线5.5.4 作函数图形的一般步骤5.6 典型例题详解
综合练习五第6章 不定积分6.1 不定积分的概念及性质6.1.1 不定积分的概念6.1.2 不定积分的性质6.1.3 不
定积分的基本积分公式6.2 不定积分的积分法6.2.1 换元积分法6.2.2 分部积分法6.3 典型例题详解综合练
习六第7章 定积分7.1 定积分的概念与性质7.1.1 两个实例7.1.2 定积分的概念7.1.3 定积分的几何意义7.1.4 
定积分的性质7.2 微积分基本公式7.2.1 变上限的定积分7.2.2 微积分基本公式7.3 定积分的积分法7.3.1 定
积分的换元积分法7.3.2 定积分的分部积分法7.4 广义积分7.4.1 无穷区间上的广义积分7.4.2 被积函数有
无穷间断点的广义积分7.5 典型例题详解综合练习七第8章 定积分的应用8.1 定积分的几何应用8.1.1 定
积分应用的微元法8.1.2 用定积分求平面图形的面积8.1.3 用定积分求平行截面面积为已知的立体的体
积8.1.4 用定积分求平面曲线的弧长8.2 定积分的物理应用8.3 典型例题详解综合练习八第9章 常微分方
程9.1 常微分方程的基本概念与分离变量法9.1.1 微分方程的基本概念9.1.2 分离变量法9.2 一阶线性微分
方程与可降阶的高阶微分方程9.2.1 一阶线性微分方程9.2.2 可降阶的高阶微分方程9.3 二阶常系数线性
微分方程9.3.1 二阶常系数线性微分方程解的性质9.3.2 二阶常系数齐次线性微分方程的求解方法9.4 拉
普拉斯变换的概念9.5 拉氏变换的运算性质9.6 拉氏变换的逆变换9.7 拉氏变换及其逆变换的应用9.8 典
型例题详解综合练习九第10章 向量与空间解析几何10.1 空间直角坐标系与向量的概念10.1.1 空间直角
坐标系10.1.2 向量的概念及其运算10.1.3 向量的坐标表达式10.2 向量的点积与叉积10.2.1 两向量的点
积10.2.2 两向量的叉积10.3 平面与直线10.3.1 平面方程10.3.2 直线方程10.4 空间曲面与曲线10.4.1 空间曲
面的一般概念10.4.2 母线平行于坐标轴的柱面方程10.4.3 二次曲面10.4.4 空间曲线及其在坐标面上的投
影10.5 典型例题详解综合练习十第11章 多元函数微分学11.1 多元函数的极限与连续11.1.1 多元函
数11.1.2 二元函数的极限与连续11.2 偏导数11.2.1 偏导数11.2.2 高阶偏导数11.3 全微分11.3.1 全微分的定
义11.3.2 全微分在近似计算中的应用11.4 多元复合函数微分法及偏导数的几何应用11.4.1 复合函数微分
法11.4.2 隐函数的微分法11.4.3 偏导数的几何应用11.5 多元函数的极值11.5.1 多元函数的极值11.5.2 多元
函数的最值11.5.3 条件极值11.6 典型例题详解综合练习十一第12章 多元函数积分学12.1 二重积分的概念
与计算12.1.1 二重积分的概念与性质12.1.2 二重积分的性质12.1.3 在直角坐标系下计算二重积分12.1.4 在
极坐标系下计算二重积分12.2 二重积分应用举例12.2.1 平面薄板的质量12.2.2 平面薄板的重心12.3 曲线
积分与曲面积分12.3.1 对坐标的曲线积分12.3.2 对坐标的曲面积分及其应用12.4 例题与习题综合练习十
二第13章 级数13.1 数项级数及其敛散性13.1.1 数项级数及其性质13.1.2 正项级数及其敛散性13.1.3 交错
级数及其敛散性13.1.4 绝对收敛和条件收敛13.2 幂级数13.2.1 幂级数的概念13.2.2 幂级数的运算13.2.3 将
函数展开成幂级数13.2.4 幂级数的应用13.3 典型例题详解综合练习十三第14章 数学软件包MATLAB简
介14.1 MATLAB基础知识14.1.1 MATLAB的安装和启动14.1.2 MATLAB命令窗口的使用14.1.3 MATLAB的
运算符14.2 MATLAB的符号计算14.2.1 符号对象的生成14.2.2 符号计算中的基本函数14.2.3 符号计算举
例14.3 用MATLAB进行函数运算14.4 用MATLAB求极限14.5 用MATLAB进行求导运算14.6 用MATLAB做
导数应用题14.7 用MATLAB做一元函数的积分14.8 用MATLAB解微分方程14.9 用MATLAB做向量运算及

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<应用数学>>

空间曲面14.10 用MATLAB求偏导数与多元函数的极值14.11 用MATLAB做多重积分14.12 用MATLAB做
级数运算14.13 用MATLAB求拉普拉斯变换综合练习十四附录A 初等数学常用公式附录B 常用的基本初
等函数的图像和性质附录C 拉普拉斯变换简表附录D 部分练习题答案与提示附录E 关键词索引主要参
考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<应用数学>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


