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前言

　　由于弹性层状体模型可以比较合理地体现自然沉积而成的地基土和分层修建的人工建筑物的实际
情况，因此该模型在地震学、岩土工程、土木工程、水利工程等领域中得以非常广泛的应用。
土木工程中的许多结构，例如房屋建筑的地基、铁路的路基、高速公路的路面、机场的跑道等等都是
由不同的材料分层修建的，这一类结构的设计和分析都是以弹性层状半空间为理论依据的。
因此，研究多层弹性体系也就成为土力学以及弹性力学的重要研究方向之一。
　　近年来，国内外学者针对这一体系进行了大量的研究工作，并且取得来许多丰富的成果。
以高速公路沥青路面的分析设计和计算方法为例，目前，世界各国已经形成了多种以多层弹性体系为
理论依据的计算程序，在美国有加利福尼亚研究所EI。
SYM程序、切夫隆研究公司的cHEV-5L程序。
在荷兰阿姆斯特丹有壳牌研究工作组的BISAR程序，在澳大利亚有联邦科学与工业研究院的GCP-1程
序，在我国有哈尔滨工业大学郭大智教授研制的APDS97程序等。
上述方法都是采用由美国哥伦比亚大学的Burmister于1945年提出的应力函数法，从理论上讲
，Burmister的方法可以解决任意多层地基的力学汁算问题，但对于层数大于三的多层弹性体系。
随着层数的增多，由定解条件得到的线性代数方程组的方程个数也将增多，因此运用代数运算的方法
求解这些方程组而得到各层弹性体积分常数的文字表达式，将是十分困难的。
另外，该方法的另一个致命的缺点.是其应力函数的选取问题，即由于选取应力函数没有一定的规律可
以遵循，故大大地限制了该方法在这一领域中的应用。
随着科学技术的发展及汁算手段的提高，科学工作青不断探讨到新的求解方法。
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内容概要

本书比较系统地介绍了弹性层状体的各种求解方法，并着重阐释了利用传递矩阵法和刚度矩阵法求解
弹性层状体理论解的过程。
主要内容包括弹性层状体的发展历史和研究现状，圆形荷载作用下弹性力学多层空间轴对称问题的各
种解法，非轴对称多层空间课题的各种解法，弹性力学平面多层问题及空间多层问题的各种解法。
    本书可作为高等院校道路工程专业本科高年级学生、研究生的教材，也可供从事道路工程设计等科
技人员参考。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　§1-1 层状弹性理论的历史回顾　　在土木工程和岩土工程中，地基是一个非常复
杂的体系。
由于在几何方面，天然地基往往呈大面积的不规则层状结构，在材料特性方面，岩土本身的非线性又
相当强，这就使得在计算地基的内力和变形时会遇到很多力学和数学上的困难。
为了模拟这种层状结构，人们曾采用了各种方法，比如取其弹性参数的加权平均值来将其粗略等效成
为均质弹性体，但都因为忽略了其本质上的层状结构而得不到满意的结果。
显然，要想精确地模拟这种层状结构，只能采用层状的力学体系模型。
另外，实际工程中也用一些人工分层修建的结构，例如公路中的柔性路面。
建立这样的层状结构模型，是运用科学原理来解决实际工程问题的一种有效方法。
但如果试图建立一个包罗万象的力学模型来分析层状结构体系的内力，势必出现过于复杂甚至无法求
解的局面，如果采用回避矛盾的办法，根据实际经验确定层状结构的内力，又将过于简单化，并具有
相当大的局限性。
因此，在建立模型时，应该力图采用某些假设，抓住主要矛盾，忽略次要因素，使层状结构体系的力
学模型得以简化，从而获得理论解答。
建立的力学模型越完善，所得的理论结果就越接近实际。
尽管如此，但仍然存在一定的差距。
这种理论与实践的不一致性，可通过各种实验手段对理论结果加以修正，取得理论与实践的统一。
实践证明，这种理论加修正的方法是解决实际工程设计问题的行之有效的办法。
当前，发展比较完善的层状弹性体系理论，与实际地基土层的真实情况尚有很大的差异。
如果采用近代已有所研究的非线性弹性力学、塑性理论、黏弹性理论、流变学等来分析层状结构问题
，则在力学上和数学上还有很多难以克服的难题，甚至无法求解，即使求得理论解，又因参数过多，
不能在实际中得以应用。
尽管将层状弹性体系理论应用于非线性较强的岩土材料仍然只能给出粗略的解答，但它应该说已经是
一个不小的进步。
当然，有关这方面问题的研究是今后发展的方向。
　　所谓层状弹性体系，是指半无限弹性体分成若干水平层，每层内部都是均质各向同性的弹性体，
但层与层之间的弹性参数是不相同的，层与层之间的接触条件可以分为完全接触和滑动接触两种。
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