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前言

为了适应材料力学实验教学改革的需要，培养面向21世纪的复合型、应用型人才，根据我国现行材料
力学教学大纲的要求，我们编写了这本《材料力学实验》。
 编写本书时，我们考虑到各校设备不同、实验项目安排各异，如果要做到综合齐全，则篇幅将会过大
，所以仅对土建类专业学生需要，力争做到少而精，做到各实验项目相对独立。
其他各专业如用本书，则应根据具体情况和不同要求加以选用。
 近年来，随着材料力学课程的改革与发展，学时数大量减少，而教学内容和要求却维持 较高水准，
目前又在大力推行实验教学改革，要求开放性、设计性的实验教学项目要达到50%以上。
在此情况下，实验教学要在短短6～10学时内完成实验教学内容并保证教学质量，如果还采用旧的教学
秩序和方法，必然难以达到要求，因此我们根据近几年实验教学的探索，针对我校的实际情况，对材
料力学实验课的安排做了一些改进。
 本书的编写原则和使用时应注意的事项如下： (1) 本书各节内容均有一定的独立性，各专业可根据具
体情况和不同要求加以选用。
如第二章试验机和测量仪器介绍一章，为适应各校选用，将一般常用型号的设备都作了介绍，但这些
内容不必要求学生全部阅读，可根据需要选用。
 (2) 基本实验是本书的骨干，以期符合加强基本功的精神。
本书参照国家有关的部颁标准，对实验具体要求和操作规程作了明确规定，还强调了试验前的准备工
作和注意事项，以及试验后的报告书写，以保证实验教学质量。
 (3) 在完成基本实验的前提下，为了提高学生的测试技巧和灵活运用测试方法的能力，使所学过的测
试方法融会贯通，提高学生解决工程实际问题的能力，我们编写了选 择性实验，以提高学生的实验技
能和扩大知识面。
 (4) 示范性实验部分在实验课时允许的条件下给学生做一些演示性实验，使学生多了解一些冲击、疲
劳、动荷载、光弹性方面的知识，以增加学生一些感性认识。
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内容概要

　　《材料力学实验》包含了教学大纲规定的全部实验，内容包括绪论、试验机和测量仪器介绍、基
本实验、选择性实验、演示性实验、试验数据的统计处理。
 《材料力学实验》可作为高等学校机械、土建、水利、航空、造船等专业多学时材料力学的实验教材
，也可作为材料力学实验单独设课时的教学用书，还可供从事材料强度研究的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：本实验使用的装置如图5．6所示。
在简支梁中央安装一个可变速的电动机，在电动机轴上装有一个偏心质量。
电动机转动时，偏心质量产生的离心力使梁承受一周期性的干扰力，干扰力的频率就是电动机的转速
。
今用可调变压器调节电动机的工作电压，从而改变干扰力的频率。
在梁的某一截面的下表面贴工作电阻片作为感受元件，把引线接人动态应变仪，再将应变仪输出接人
光线示波器。
为了提高灵敏度也可在梁的同一截面的上、下表面各贴一应变片，上、下片组成半桥（一片接A、B钮
，另一片接B、C钮）。
（4）实验步骤。
1）阅读动态电阻应变仪及光线示波器的基本原理和操作规程，遵照仪器操作程序接线，将动态电阻
应变仪预调平衡，选择振子，调试示波器（此项工作，课前已由实验实人员调试就绪）。
2）测量梁的尺寸和电动机的重量，估算自然频率。
3）开动光线示波器，用橡皮锤轻击一下电动机加一瞬态干扰力，记录此时的波形（即自然振动波形
），从而算出自然频率。
4）调节可调变压器，使电动机转速分别为小于自然频率、接近自然频率和大于自然频率。
开动光线示波器，逐渐减少衰减档，使振形大小合适，记录三种不同情况下的波形（即强迫振动波形
）。
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编辑推荐

《材料力学实验》由科学出版社出版。
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