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前言

　　本书是河南省杰出青年基金项目的研究成果，研究过程得到了德国学术交流中心（DAAD）、英
国皇家学会王宽诚基金会的资助，出版得到了华夏英才出版基金的资助。
本书在理论上主要解决了世界上多沙河流建库后，在库区与悬河段所诱发的水文效应及其它对附近生
态脆弱区的影响机理与其监测预警，为流域脆弱生态系统的保护提供科学基础，具有重要的基础研究
价值，并由于黄河多沙、悬河的特殊性而有理论特色，在我国江河环境影响研究领域具有鲜明的特色
。
本书也是我们利用现代信息技术进行水利工程环境影响监测与预警的一次有益尝试。
　　数字水利环境工程是一门新兴的学科，是计算机、数学及其相关现代信息技术与水利工程环境影
响研究相结合的产物。
本书主要就是以黄河小浪底工程对环境影响研究为例，进行深入而系统地数字水利环境工程应用研究
，为我国其他大江大河数字水利环境工程应用研究提供重要的借鉴。
本书相关内容也是“数字黄河”研究的重要组成部分。
　　建立了基于GIS的工程移民决策支持系统的框架体系，重点是数据管理和模型管理。
在研究工程移民决策现状、问题和发展之后，甄别出需要决策支持的主要方面，并运用决策支持系统
技术、地理信息系统技术和多媒体技术，根据工程移民决策的特点和要求，建立了基于GIS的决尺支
持系统的框架，设计了工程移民多媒体数据库的框架。
设计并实现了适用于工程移民的模型，并运用基于文件的方式建立了模型库及其管理系统。
　　探讨了建立灰色概率分布的参数估计方法。
建立了灰色一随机风险率的表达形式及其计算方法。
提出了河流水质评价的灰色一随机风险率方法，该方法既描述了河流水质污染变化的随机性与不确定
性，又刻画了河流水质变化的灰色不确定性。
选择典型河段黄河孟津至花园口河段进行了水质模拟应用研究，对该河段汇流区间中长期污染负荷以
及该河段控制断面2010年水质趋势作了模拟预测。
　　建立了黄河小浪底库区水环境监测预警信息系统。
由于黄河小浪底工程是一项大型综合开发利用的水利工程，库区淹没涉及晋、豫两省8县（市），淹
没面积大，影响因素多，影响范围广，尤其在工程启用后，区域环境状况和河流水文情势将发生一系
列变化，在较大范围内改变区域的环境生态平衡。
目前，库区及下游河段已成为河南、山东两省沿黄城市群的重要取水水源地，水质的好坏将对两岸居
民生存环境产生很大影响，也会对两岸工农业的发展产生制约作用。
对系统的需求进行了分析，然后从软件设计与开发的角度，对系统的数据库结构及组成模块进行了设
计。
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内容概要

　　《数字水利环境工程应用：以黄河小浪底工程为例》为河南省杰出青年基金项目的研究成果，《
数字水利环境工程应用：以黄河小浪底工程为例》中运用系统工程、可持续发展论与GIS相关原理与
方法，探讨了多泥沙河流建库环境预警系统集成的体系结构、功能组分、方法等，建立了基于GIS工
程的移民决策支持系统框架体系，探讨了建立灰色概率分布的参数估计方法；运用GIS与信息集成技
术设计了黄河小浪底工程环境监测与预警信息系统框架等。
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章节摘录

　　第一章　水利工程环境影响监测预警的理论与方法　　第一节　水利工程环境影响评价与监测预
警理论概述　　一、数字水利环境工程概述　　人类社会的可持续发展是解决人、资源、环境和发展
的平稳关系，而这依赖于人类对资源和环境的深刻认识，现代科学技术为人类认识环境提供了先进的
工具。
　　水利工程是国民经济的基础设施，它是一个信息密集型的行业。
充分利用现代信息技术，深入开发和广泛利用水利信息资源，如水利信息的采集、传输、存储、处理
和服务等，可以提高信息采集、传输的时效性和自动化水平。
　　数字水利环境工程是对水利工程环境影响进行数字化、信息化，它是一门新兴的学科，也是计算
机、数学及其相关现代信息技术与水利工程环境影响研究相结合的产物。
数字水利环境工程借助地理信息系统技术、决策支持系统技术、多媒体技术等现代化手段及传统手段
对水利工程流域及其相关地区的自然、经济、社会等要素构建一体化的数字集成平台和虚拟环境，以
功能强大的系统软件和数学模型对环境监测和预警的数字集成平台和虚拟环境，以功能强大的系统软
件和数学模型对环境监测和预警进行模拟、分析和研究，并在可视化的条件下提供决策支持，增强决
策的科学性和预见性。
　　数字水利环境工程包括数据采集、数据传输、数据存储及处理、数学模拟和决策支持等多个环节
。
数据采集是工程建设的基础，应具备广泛、快捷、应时的功能；数据传输就是通信网络的建设，根据
各种数据的要求选择合适的通信方式；数据存储及处理目前主要用分布式存储系统；数学模拟就是对
水流及泥沙运动、生态及水环境变化等都能进行实时模拟，为准确揭示和把握水利工程各种现象及其
内在规律提供了先进的技术手段；决策支持系统在建立内容全面的知识库的条件下，由数学模拟的方
案进行优化分析，从而选择可行的方案。
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编辑推荐

　　《数字水利环境工程应用：以黄河小浪底工程为例》可供环境科学、水电工程学、生物学、生态
学、地理学等领域的科研人员以及其他建设工程的决策者和管理人员阅读参考。
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