
第一图书网, tushu007.com
<<大学物理能力训练与知识拓展>>

图书基本信息

书名：<<大学物理能力训练与知识拓展>>

13位ISBN编号：9787030128355

10位ISBN编号：7030128354

出版时间：2004-3-1

出版时间：科学出版社

作者：刘爱红

页数：220

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<大学物理能力训练与知识拓展>>

内容概要

　　本书是配合大学物理教材和课堂教学而编写的辅助教材。
全书通过约500个精选和编写的各种典型题目的分析和求解，指导学生掌握基本概念与基本原理，加强
学生能力和科学素质的培养，介绍物理概念与基本原理在日常生活、科学技术和工程实际中的应用，
在普通物理的层次上了解乃至理解现代物理学前沿及其进展。

　　本书将大学物理的基本内容划分为10章，每一章内容都由学习要求与重点难点、知识框架、基本
概念与基本原理讨论题、基本能力训练题、综合能力与知识拓展训练题5个方面组成，每个方面各有
其侧重点且相辅相成。

　　本书可供理工科院校学生及教师使用。
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书籍目录

第一章质点力学
　一、学习要求与重点难点
　二、知识框架
　三、基本概念与基本原理讨论题
　四、基本能力训练题
　五、综合能力与知识拓展训练题
　1．失重
　2．潮汐
　3．竞走速度与摇摆
　4．弹弓效应
第二章刚体力学
　一、学习要求与重点难点
　二、知识框架
　三、基本概念与基本原理讨论题
　四、基本能力训练题
　五、综合能力与知识拓展训练题
　1．称量人体各部分的重量
　2．空车与重车
　3．麦克斯韦轮
　4．台球的滑动与滚动
　5．溜溜球
第三章狭义相对论基础
　一、学习要求与重点难点
　二、知识框架
　三、基本概念与基本原理讨论题
　四、基本能力训练题
　五、综合能力与知识拓展训练题
　1．因果事件的次序问题
　2．光行差
　3．双生子效应
　⋯⋯
第四章　静电场
第五章　稳恒磁场
第六章　电磁感应　电磁场
第七章　机械振动和机械波
第八章　波动光学
第九章　量子物理
第十章　气体动理论与热力学基础
答案
附录
主要参考书目
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章节摘录

版权页：   插图：   现有一潜水艇停在海水平面下100m处，艇上所携声纳的喇叭对着前方发射声波（
由于波衍射作用发射出的波有覆盖范围而且习惯上以第一级衍射极小所对应的张角为覆盖范围），现
潜水艇前上方的海面有一敌舰，二者相距1000m。
请你为潜水艇的声纳设计一个喇叭，给出其形状和尺寸，使该声纳在使用波长为10cm的声波时，信号
在水平方向的覆盖范围为60°张角，但又不让敌舰收到信号。
 提示潜水艇声纳系统通过其喇叭所发射的声波可看做声波通过喇叭口的衍射。
声波的覆盖范围看做通过喇叭口衍射的中央极大的范围。
 本题内容：物理学原理在工程技术中的应用。
 考察知识点：衍射的应用。
 题型：设计题。
 4.射电望远镜 随着物理学的发展，物理学与天体物理学之间的渗透已经大大加强了。
天文观测现象为物理学提供了地球上实验室无法得到的物理现象和物理过程，现在我们可以说宇宙及
其中的各种天体已成为巨大物理实验室。
 按观测手段可以把天文学分为光学天文学、射电天文学、X射线和γ射线天文学。
射电天文学是利用射电天文望远镜观测天体的无线电波段的辐射，从20世纪40年代开始，射电天文学
已成为重大天文发现的发祥地和天文诺贝尔奖的摇篮。
英国天文物理学家赖尔（M.Ryle，1918—1984，图8—26）因发明综合孔径射电天文望远镜与利用射电
天文望远镜而发现了脉冲星的另一位英国天文物理学家（A.Hewish，1924—）共同获得1974年诺贝尔
奖。
1993年赫尔斯（H.Hulse，1950—）和泰勒（J.Taylor，1941—）又因发现射电脉冲双星获诺贝尔奖。
脉冲双星之所以重要，是泰勒在这一发现的基础上成功地观测到了广义相对论所预言的引力波。
 计算题 北京天文台的米波综合孔径射电天文望远镜由设置在东西方向的一列28个抛物面组成，如图8
—27所示，这些天线用等长的电缆连到同一接收器上（这样各电缆对各天线接收的电磁波信号不会产
生附加的相差），接收由空间射电源发射的232Hz的电磁波，工作时各天线的作用等效于间距为6cm，
总数为192个天线的一维天线阵列。
问 （1）接收器接收到的从正天顶上一颗射电源发射来的电磁波将产生极大强度还是极小强度？
 （2）在正天顶东方多大角度的射电源发射来的电磁波将产生第一级极小强度？
 （3）又在正天顶东方多大角度的射电源发射来的电磁波将产生下一级极大强度？
 提示 相当于光栅衍射问题中极大强度和极小强度的分析和求解。
 5.法拉第光纤电流传感器 1844—1846年间，法拉第在研究电磁现象与光现象之间的联系时发现，磁场
能使本来不具有旋光性的物质产生旋光性。
即当一束线偏振光穿过无旋性介质时，如果在介质中沿光的传播方向施加一外磁场，光通过介质后，
光的振动面就会转过一个角度，这种现象被称为磁致旋光效应或法拉第效应。
实验表明，对于给定的介质，在磁场不是非常强时，振动面的转角与介质的长度L和磁场强度H成正比
：θ=VH L。
其中，比例系数V叫做韦尔代（Verdet）常数，由介质和光波波长决定。
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编辑推荐

《大学物理能力训练与知识拓展》主要涉及四个方面的内容，即物理学与日常生活；物理学原理在科
学技术与工程实际中的应用；近代物理的重要发现和发明；物理前沿及其进展。
编者编写的这部分训练题是为了培养学生运用所学的理论知识解决实际问题的能力和创新能力，同时
也使学生对所学知识不但具有纵向深度，而且具有横向广度，以体现教学改革的思想，达到培养高素
质人才的目的。
这也是《大学物理能力训练与知识拓展》的特色之所在。
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